
abc412_f Socks 4 题解  
题目大意  

高桥君的抽屉里有  种颜色的袜子，其中颜色  的袜子有  只。

最初，高桥君在抽屉外单独放着一只颜色为  的袜子，并重复以下操作直到满足终止条件：

从抽屉中均匀随机地抽取  只袜子。若此时抽屉外的两只袜子颜色相同，则终止操作；否则选择其
中一只袜子放回抽屉。他总是以最小化未来抽取次数期望的方式选择要放回的袜子。

求操作终止前抽取次数的期望值，结果对  取模。

解题思路  

首先将问题转换一下。  

首先将编号为  的袜子放回抽屉里，很明显此时抽屉里编号为  的袜子数量增加了一只  记住这个数
量（假设这个数量是 ），因为待会儿会用到。  

然后给  从小到大排序，然后找到任意一个等于  的 ，设下标为 。  

此时，我们可以发现，排序后编号为  的袜子等价于排序前编号为  的袜子。  

因为我已经把袜子放回抽屉了，所以现在我设计要求的状态  的含义可以理解为：  

如果在抽屉外的袜子颜色为 ，则抽取次数的期望值。  

如果这么理解的话，可以发现一个规律：

若 ，则 

假设取的袜子颜色是 ，此时可以分三种情况来讨论：

1. 如果 ，肯定要把颜色  的袜子放回去，剩余的局面还是 ；

2. 如果 ，不论把颜色为  还是  的袜子放回去，结果还是一样的（把颜色为  的袜子放回
去，剩余的局面是 ；把颜色为  的袜子放回去，剩余的局面是 ，又因为 ，所以 

）

当然，其中有一种情况是 ，此时操作结束；
3. 如果 ，肯定把颜色  的袜子放回去，剩余的局面是 （因为 ，而我又给  从
小到大排序了，所以 ）

如果用 

 表示袜子总数（包括一开始在抽屉外后来放入抽屉内的那只袜子）；

 表示  的前缀和，即 

并且我们设  满足 “ ” 或 “  且 ”（因为  且  时， ）

我们能发现：  

有  的概率抽到自己，游戏结束
有  的概率  且  的颜色，此时剩余的局面还是 

对于所有 ，有  的概率
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所以可以得到如下方程

如果我们按照  从大到小求状态 ，同时开一个变量  记录后缀和 ，则可以得到

最终的答案为 (因为最初是从颜色  开始的)。  

时间复杂度 。  
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